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Antecedentes: SEISFI“

La Division de Energia del GRUPO GENTOR, inici6
operaciones en 1990. Nacen las empresas:
 Sistemas de Energia Internacional S.A. de C.V.
(SEISA)

« American Gen tion (AGC)

rvicio Integral de
do: fabricacion,
mantenimiento y

Pioneros en Mé
Energia y C
asesoria, diseno

financiamiento. a Latina en la
producciéon de iogas de relleno
sanitario.

En Meéxico, tenemos 7 sitios en operacion.
Adicionalmente, se cuenta con sitios en Canada, USA vy la
India. 1



Mision, Vision y Politica de Calidad SEISFI“

Mision
Proveer, mediante el uso de las mejores tecnologias, soluciones

energéticas competitivas y sustentables, que agreguen valor a
nuestros clientes; logrando los mejores resultados para nuestros

accionistas, personal s y la comunidad.

Vision
Ser la mejor emp servicios

energeéticos en M
Politica de Calidad

En Seisa estamos comprometi eer soluciones
energéticas que cumplan los requisitos de nuestros clientes,
buscando exceder sus expectativas; mejorando continuamente
la eficacia de nuestro Sistema de Gestidon de Calidad a través
del cumplimiento de los objetivos establecidos.



ANTECEDENTES DE PARTICIPACION EMPRESARIAL
PROYECTOS DE BIOGAS EN MEXICO

Bioenergia de Nuevo Leon, S.A. de C.V.:

centor ) seisallGP
\ )

Y

N

Bioeléctrica

TUTMDOS POR LA LIMPRZAT

SOCIOS USUARIOQOS:

MUNICIPIOS Y
ENTIDADES DE
GOBIERNO




SEISFI" PARTICIPACION EMPRESARIAL EN LOS
PROYECTOS DE BIOGAS

Importancia de la Participacion Empresarial en
los Proyectos de Biogas:

e ESCASES DE RECURSOS DE LOS MUNICIPIOS Y ORGANISMOS
OPERADORES PARA INVERTIR DIRECTAMENTE.

e DISPONIBILIDAD DE TECNOLOGIA PARA EL DISENO,
CONSTRUCCION Y OPERACION DE LOS PROYECTOS.

* CONTINUIDAD DEL PROYECTO EN EL LARGO PLAZO.

* INVERSIONES CON LARGOS PERIODOS DE AMORTIZACION
(15 A 20 ANOS).

* COMPLEJIDAD EN LA NORMATIVIDAD MEXICANA.
* MECANISMOS DE FINANCIAMIENTO COMPLICADOS.
e ENFOQUE DE NEGOCIO DISTINTO AL DE UN RELLENO

SANITARIO.



INAUGURACION BENLESA

23 Septiembre 2003
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MANEJO DE
BIOGAS

PRODUCCION DE
ENERGIA ELECTR"CA Suministro a

Socios - usuarios

Red Piblica J
Captacién
| Interconexion J
Conduccién : alared pdblica
| > Quemado H Transformacién |
Bombeo de 1 delNivel de i
de Biogas excedentes : voltaje

Deshumidifi [~ Generacién J
cacién

Condensados
arelleno
sanitario

Dosificacién




/"“/\ Planta de Generacion de Energia Eléctrica
' & Empleando el Biogas Generado en el Relleno Sanitario de SIMEPRODE de Salinas Victoria, Nuevo Ledn

BIOENERGIA DE NUEVO LEON, S.A. DE C.V.

+ Capacidad Instalada: 12.72 MW

* Tecnologia: 12 motogeneradores GE-Jenbacher JS-320.

+ Combustible: Biogas de Relleno Sanitario (Metano-CO,)

* Volumen de Extraccidn de Biogas: 7,800 m3/hr. prom,

* No. de Pozos: 470

« Area de Extraccion: 100 Hectareas.

* Volumen de Residuos Sélidos tratados por la planta: 15 millones de toneladas aprox.
« Inversion Fase 1 'y 11 : US $17.5 Mill. Dls.
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EXTRACCIONDE BIOGAS ¢ M eyt \_jP«"S\Q Sl

Los beneficios ambientales, econdémicos, sociales y
de energia que proporciona la planta son:

-El biogés que se va a destruir equivale a mitigar
més de 3 millones de toneladas de CO,,.

- Dejara de emitir gases similares a retirar mas de

150,000 automdviles de la circulacién. :
utomovt reutact MOTOGENERADORES OFICINAS Y SALA DE CAPACITACION

- Los més de 94 millones de kw-h que se produciran
anualmente son equivalentes al consumo de mas de
25,000 casas de interés social al afio.

- El biogés mitigado requeriria de plantar mas de
1,500 hectéreas de arboles.

- La energia que produce la planta es capaz de
abastecer casi el 80% del consumo de energia del
alumbrado publico de la ciudad de Monterrey.

- Ahorros municipales y del Gob. de N.L. aprox. de
mas de $1.5 MM dlls. por afio por concepto de
descuento en alumbrado publico y energia a edificios
publicos y el Metro aplicados a programas de SISTEMA DE EXTRACCION Y SUBESTACION Y MEDICION
beneficio social. QUEMADOR DE BIOGAS




({’f\ INAUGURACION AMPLIACION
ol BENLESA

17 Septiembre 2008

SEISA

PARTIR DEL BIOGAS
EN LATINOAMERIC

A DE NUEVO LEON

D 4
(ghg BIOENERGIA DENUEVO LEON, SA. DECY.
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7, INAUGURACION AMPLIACION
4 BENLESA

= “Me alegra verdaderamente estar aqui en el arranque de esta ampliacion del Proyecto Monterrey Il de
Cogeneracion de Energia Eléctrica por muchas, muchas razones”.

= “Me ha tocado la fortuna de estar muy cerca de este proyecto pionero para Nuevo Leén y para México, de
Bioenergia de Nuevo Leén. Por qué razén.
Porque ya lo mencionaba el seiior Gobernador, y le agradezco, cuando fui Director de BANOBRAS fue
cuando se estructuré el proyecto financieramente, cuando se aplicaron, incluso, recursos provenientes
tanto del Fondo de Infraestructura como del Banco Mundial, a través de diversos convenios, para echar a
andar una buena parte de la fase uno de este proyecto, los primeros siete megas.

= “Yo quiero felicitarlos verdaderamente por su impulso a este proyecto porque, precisamente, afianza la meta
que nos hemos puesto, de poner a México a la vanguardia entre los paises en desarrollo en materia de
compromiso con el medio ambiente”.

= “Proyectos, como Monterrey I, deben ser ejemplo a seguir en otras ciudades del pais”.
= “Asi que, enhorabuena para Nuevo Ledn, para su pueblo, para su Gobierno porque es un proyecto ganador

en todos los sentidos, gana la ciudad que, incluso, paga menos por el suministro de energia eléctrica; gana
el medio ambiente y con ello ganamos todos los mexicanos”.

Lic. Felipe Calderdn Hinojosa, Presidente de México

Fuente: http://www.presidencia.gob.mx/buscador/index.php?contenido=38671



LAYOUT ACTUAL DE BENLESA
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Consumo Total

Consumo Total
de Metano

de Metano
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frenfeucin 1291294, 1™

6376.4™
133967.3™

Eq. en Reduccion

Maquinas 1-7 / desde Mayo 2003 § Maquinas 8-12 / desde Sept. 2008

Potencia Real

11055kwW

TOTALES

67837.3

Consumo Total
de Metano

Eq. en Reduccion Factor de Planta

1425261.4
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RESULTADOS DE LA OPERACION
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BENLESA EN EL MARCO
DEL PROTOCOLO DE KYOTO

o4 BIOENERGIA
[ ;") DE NUEVO LEON
S.A DE C.V

BENLESA
ERAD)

EMISSION REDUCTIONS PURCHASE AGREEMENT (ERPA)

MONTERREY II
ABATEMENT OF GREENHOUSE GASES
IN WASTE MANAGEMENT

1,000,000 «co.c

EMISSION REDUCTIONS

MAY 18, 2007
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7 POTENCIAL ESTIMADO MONTERREY
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Estimated kWe

Estimated Electricity & Landfill Gas Generation
Monterrey |, 1 y Il
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REDUCCION DE EMISIONES ESTIAMDAS
(o MONTERREY III

LFG GENERATION AND RECOVERY PROJECTION
Monterrey III
Collection Factor de Emision del Metano
Disposal Waste Svstem LFG Recovery from Fuente: IPCC (1996)
Rate In-Place LFG Generation Rate Efficiency Existing and Planned System 85% de disponibilidad de la plaita de energia,\ 1035.056 JBtu
Year | (Tonnes/yr) (Tonnes) (ma.-'min) (mas"hr) (mmBtu/vr) (%) (ma.-"min) {ma.-'hr) (mmBtu/vr) Reduccidn de Emisiones Total al 2012
2006 1,137,000 1,137,000 17.0 1018 159,353 80% 136 814 127482 55,182 55182
2007 1,150,000 2.287.000 334 2006 313,932 80% 267 1,604 251,146 108,712 163,894
2008 1,175,000 3462000 493 2957 162,829 80% 394 1,363 370,263 160,273 314167
2009 1,225,000 4,687,000 647 3884 608,033 80% 518 3,107 486,427 210,556 534723
2010 0 4,687,000 802 48112 733,196 20% 642 3.850 602,637 260,859 795 581
2011 0 4,687,000 163 4578 716,557 20% 610 3,662 573,246 248137 1043718
2012 0 4,687,000 126 4354 651610 80% 581 3484 545,288 236,035 1,279.753
2013 0 4687000 69.0 414 648 368 80% 5512 3314 518,694
2014 0 4687000 657 3940 616,746 80% 515 3,152 493397
2013 0 4.687.000 62.5 3748 386,667 80% 300 2998 469334 La reduccion de emisiones anuales por despldzamiento de 21,749 tons CO-e.
2016 0 4,687,000 504 3565 558,055 80% 475 2852 446,444
2017 0 4,687,000 56.5 3391 530,838 80% 451 2,713 414671
2018 0 4,687,000 538 3126 504,949 80% 430 2581 403,959
2019 0 4,687,000 511 3068 480,323 80% 409 2455 384,258
2020 0 4,687,000 48.6 2919 456,897 80% 389 2335 365,518
2021 0 4,687,000 46.3 2776 434614 80% 370 2221 347,691
NOTES:
Methane Content of LFG Adjusted to: 30%
Methane generation rate constant (k) 0.030 fyear
Ultimate methane generation potential (Ly): 20 cubic meters / metric tonne
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INVERSION ESTIMADA

0 MONTERREY III
4.24 MW
Motogeneradores 2,670,000
Transformadores 130,000
Impuestos y Fletes 60,000
Subestacion CFE 400,000
Sistema de Extraccion Biogas 530,000
Instalacion Eléctrica 165,000
Instalacion Civil y mecanica 50,000
Imprevistos 200,000
EPC 630,750
Total 4,835,750
COMP. INVERSIONES FASE 1 FASE 11 FASE 111

MILL. DLS / MW

1.46

1.23

1.14
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= POTENCIAL ESTIMADO TOTAL DEL
2 RELLENO SANITARIO DE SIMEPRODE

Estimated kWe

Estimated Electricity & Landfill Gas Generation
Monterrey L IL I, IV, y V
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CRONOGRAMA PROYECTO
MONTERREY Il

Id Tazk Nams Durscion Comienzo Fin tri 1 2008 ]tri 22008 ]t.'i 22002 tri 4 2008 tri 12010 tri 22010 tri 2 2010 tri 4 3
(1] ens [ feb [ mar| sor [msy[ jun [ jul [ sgo[sep | oct [nov [ dic | ens[feb [ mer | sor [ may[ jun | jul [sgo[sep | ot
1 INGENIERIA, ADQUISICION Y CONSTRUCCION 306 dias  mié 21/01/03 mié 24/03/10
2 |EH FIRMA DE CONTRATOC 0disz| mig21/01/0| mié21/01/0
3 E PERMISCS 259 dis:| wi= 20/01/0¢ mi& 27/01/1
B E Levantamisnto Topogrsfico 10 dis:| lun 18/02/0 vie 27/02/0
5 Ingenieria 30 dias| lun 02/03/03 vie 10/04/0!
s | Disefio del Sistems Collector 3= Gas 10dis:| lun 20/02/0'| vie 10/04/0
7 |E Ingenieris Civil 15dis:| lun02/02/0| vie 20/02/0
s | Ing=nieris Elactrica 28 dis:| lun 02/02/0' mié 08/04/0
s |4 Ing=nisris Mecanics 21dis:| Iun02/02/0'| lun 20/02/0
10 Adquisiciones 184 dias | mié 21/01/03 lun 05/10/0¢
11 E Contrato sistems colector de gss 10 dis:| lun 12/04/0 vie 24/04/0
[N Suministro de tuberis de Pozos 20 dis:| lun 250050 vie 03/07/0
2 | Fsb.ysum. d= Csbezsl de Pozosytub. P 20dis:  lun 27/04/0 vie 05020
12 |[FH Orden ¢z Comprs Motogensradorss 10 dis:| mie 21/01/0| mar 02/02/0
15 Fsoricacion y suministro de NMotogensrad: 150 dis:| mi& 04/02/0 mar01/02/0
18 Motogenarsdorss 2n sitic | 24dis:| mi202/09/0 Iun05/10/0
17 E Crden de Comers pars Transformadores 10 gis:  lun 25/05/0'| vi= 05080
18 Faoricacion ¥ Suministro g Transformade | 45dis:| lun08/08/0 vis 07/08/0
19 Transformadores =n Sitio | 4disz| lun 10/08/0'| jus 12/08/0
20 Ei Contrato Parforacion ds Fozos 12dis:| lun 12/04/0'| mar 28/04/0
21 Perforacion de Pozos 63 dias mié 13/05/03  vie 07/08/0!
22 E Liberacion de sres pars inicio de cerf:rsc' Qdis: miz 12050 mid 12080
22 |[EH Mobilizscion de Equipo de Perforscion | 2diaz| mié 12/08/0| vie 15/05/0
24 Perf.de Pozos = Inst. de Tuberis =n Pozos|  €0dis:| lun 18/05/0' vie 07/08/0
25 E Cors Civil 30 dis:| lun 27/04/0 vie 05/06/0
26 Obra Mecanica 91 dias  lun 10/08/03 lun 14/12/0¢
27 E Instslscion de Tuberia de Pozos 20 dis:| lun 10/08/0 vie 20/10/0
28 E Instzlscion d= Notogensrsdorss 20 dis:| mar08/10/0! lun 02/11/0
29 E Instalacion d= tuberis enrrz.ictmenersdori‘ 20 dis:| mar02/11/0! lun 14/12/0
20 ) Obra Electrica | 77dias  vie 14/08/0¢ lun 30/11/0¢
21 E Instalscion Elsctrics Bsjs Tension 20 dis:| mar02/11/0! lun 20/11/0
32 Instslzcion slectrice Alts tension 20 dis:| vie 14/08/0! jue 10/0%/0
33 E Interconsxion NMotogensrsdorss s skid oo 20 dis:| msr02/11/0! lun 20/11/0
2& E Frusbas ds Mctcgenersdores | 10 dis:| msr15/12/0!| lun 28/12/0
25 Fruebss de sincronizacion 2diss| mar29/12/0!| mig 20/12/0
28 Prusbas de Operacion 2diss  jus 21/12/0'  vie 01/01/1
37 Comisioning John Zink y Landtec Sdisz| mar01/12/0!| lun 07/12/0
28 Inicic de Operscion comercial 0diss| mig 27/01/1 | ¢
39 Cierrs de Proyecto 23 gis:| jus 28/01 |
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7 HILLARY CLINTON EN BENLESA

(.
o ™~
S

.

> “Sé muy bien que estamos presenciando aqui una asociacion para el futuro. Esta es una asociacion de
personas, instituciones del sector privado y del gobierno, todas ellas trabajando en conjunto”.

> “Esta asociacion es un esfuerzo para encon n. desafio urgente del Siglo XXI”.
> “Aqui mismo vemos una energia limp Sablesechos solidos, una energia limpia
que alumbra oficinas y carreteras, yj€ s cosas mas. Esto va mas alla de

> “De modo que estoy aqui para se
Estado, y los resultados seran noﬁ
parecido en los Estados Unidos.”

far lo que ya se ha dado en este
a de avanzada, no tenemos nada

> “Pero también quiero rendirles homenaje a las personas que han logrado esto y a las personas que trabajan
aqui y producen esta electricidad limpia. Eso es lo que queremos ver en todo México y en todo Estados
Unidos”.

Fuente: http://www.state.gov/secretary/rm/2009a/03/120952.htm
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;. CONTRIBUCION DE BENLESA
A LA GENERACION DISTRIBUIDA EN MEXICO

« Tecnologia de Punta: Alta eficiencia de la combustion de los motores con los sistemas
mas modernos y eficientes.

« Sistemas de telecomunicaciones en linea con el CENACE.
«  Sistema Automatizado (PLC).

« Economias de escala para reducir los costos tanto de construccion (EPC) como de
operacion y mantenimiento.

« Esguema modular para aprovechar el combustible disponible (biogas) y producir la
energia que los socios usuarios demandan.

» Disponibilidad de la planta cercana al 90%.
« Reduccion de las perdidas al no tener que transmitir la energia a grandes distancias.

« Disminucién de contaminantes al destruir el metano y reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero.

«  Generacion por encima del voltaje de la red, proporcionando estabilidad a la linea de
CFE.

« Fuente de empleo y beneficios a los asociados (ahorros en costos de energia).

« Proyecto con componentes sociales (Construccion futura de sistemas de energia rural
renovable en lugares “off-grid” en el Estado de Nuevo Ledn utilizando recursos
provenientes de los Certificados de Reduccion de Emisiones).

« Contribucidon al Sistema Eléctrico Nacional (Aportaciones a la infraestructura para
reforzar y mejorar las lineas de distribucion de la zona).
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